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1. Hidrogeologiskie apstakli

Pétamas atradnes segkartu veido kiidra, limnoglacialas smiltis un glacigéni smilSmali.
Sakara ar ierobezoto tidens daudzumu, So slani drikst nenemt véra hidrogeologiskajos
aprekinos.

Dzilak iegul pilnigi aptidenotie Daugavas svitas dolomiti (derigais slanis), kuri veido
Daugavas tdens horizontu. Tas ir galvenais tidens horizonts, kas nosaka pazemes
fidenu pieteci karjera, ka art galvenais ar planoto darbibu ietekmétais tidens horizonts.

Daugavas tudens horizonta pjezometrisko limenu dabiskam atzimé&m atradnes teritorija
jabut ap 48 — 50 m vjl. Eso$ie Iimeni domajams ir pazeminati par apméram 1 m,
pateicoties Udens atsiiknéSanai blakus esoSaja karjera ,, Turkalne”. Patreiz&ja karjera
platiba ir 32 ha® un atsiikn&jamo pazemes tidenu apjoms ap 17 1/s2.

Regionala pazemes tdenu plasma vérsta uz dienvidrietumiem Daugavas virziena,
viet§jo plismu ietekmé Mazas Juglas, Legerurgas un Pietenes upes, kuras kalpo ka
sekundarie pazemes tidenu nopludes apgabali (1. attéls). Gada laika dabiska Iimenu
svarstibu amplitiida péc Turkalnes atradnes izp&tes datiem ir 0,9 — 1,0 m.

Pilns deriga slana biezums nav caururbts. Spriezot p&c apkart&jiem urbumiem, vidéja
Daugavas svitas apak$as atzime pétamas atradnes teritorija varétu but ap 27 m vjl. Péc
blakus esosas atradnes ,,Turkalne” izpétes datiem, Daugavas horizonta
idensvadamibas koeficients ir 360 m?/d. Dolomitu slana biezums galvena atradnes
,Turkalne” atsiiknéSanas eksperimenta vietad ir 8,8 m, tatad dolomitu filtracijas
koeficients ir 41 m/d®. Tomér, analizgjot atradnes ,Turkalne” atsiiknéSanas
eksperimenta datus, faktisko pazemes tidenu piepliides apjomus esosaja karjera, ka art
Daugavas 1idens horizonta pjezometriska Ilimepa sadalijumu, domajams, ka
iepriekSmingétais lielums ir paaugstinats un ticamakais vid€jais dolomitu filtracijas
koeficients varétu but ap 15 m/d (1.pielikums).

Udens horizontu pagul Salaspils svitas apaksgjas pasvitas dolomitu mergelu un malu
sprostslanis, kura biezums ir 11 — 13 m, kas lauj nepemt véra augSupejoSu pazemes
tidenu plismu karjera izstrades laika.

Péc Turkalnes atradnes izp&tes datiem, ka arT apkartgjiem geologiskas kartéSanas un
tidens ieguves urbumiem, p&tamaja atradn€ un apkartné Daugavas tidens horizonta
izplatiti hidrogénkarbonatu kalcija tipa saldtideni ar sausni 0,3 — 0,4 g/l un cietibu 5 -
6 mekv/l. P&c vadosiem raditajiem pazemes tidenu kvalitate principiali neatskiras no
apkartéjo upju tudens kvalitates, izpemot, protams, augstaku dzelzs koncentraciju,
mazaku organisko skabju un slapekla savienojumu koncentraciju. Ta ka dzelzs kopa
ar suspendétajam vielam nogulsnésies nosédbaseina, karjera atsiikn&jama tdens
novadiSana nevar radit problémas virszemes tidenu ekosist€emam.

! Karjera izmantotaja a/s ,,Siguldas biivmeistars” mutiska informacija.

2 Valsts statistiska parskata ,,Nr.2 — Udens” dati.

3 Konppatsesa C., [lTuutko T1. OTyeT 0 AeTanbHOM pasBeike MECTOPOX/IEHHS JI0JOMUTOB TypKaiHe B
Orpckom paiione. KomriuiekcHas reosioropasseaoytast skcrnenuuus. Pura, 1985.
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1. attels. Daugavas iidens horizonta pjezometriskais ITmenis

4 Pirms atradnes ,,Turkalne” un ,,Remine” izstrades uzsaksanas.
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2. Karjera atsiiknéjama tidens apjomi un depresijas piltuve

Pazemes tdenu picteces apjomi projektéjamaja karjera aprékinati ar hidrogeologiska
modela palidzibu (1. pielikums). Vidgjas dolomitu filtracijas pasibas, ka arT p&tamas
atradnes izvietojums talu no upém, nosaka mérenus tudens pieteces apjomus karjera,
kas nevar radit problémas atradnes izstrades laika. Atkariba no karjera dziluma,
platibas, ka arT Gidens atstiknéS$anas rezima Turkalnes karjera, prognoz€jamie pieteces
apjomi svarstas no 15 lidz 110 I/s (2. att€ls). Papildus Gdens apjomus, kurus veidos
atmosferas nokriSni, var nenemt véra, jo tie ir mazaki ka pazemes tudenu pieteces
apjomu aprékinasanas klida.
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2. attels. Pazemes tidenu pietece karjera atkariba no ta dziluma, platibas un tidens
atsiiknéSanas reZima Turkalnes karjera®

Ekstremalakaja gadijuma — palielinoties karjera platibai lidz 42 ha un dzilumam lidz
17 m8, depresijas piltuves radiuss sasniegs 3 - 5 km’ (3. attéls). Maza Jugla, Legerurga
un Pietene ierobezos depresijas piltuvi ziemelrietumu un dienvidaustrumu virziena,
tatad depresijas piltuve attistisies galvenokart Uz ziemelaustrumiem un
dienvidrietumiem. Domajams, ka faktiskie karjera izméri biis mazaki. Tapéc,
salidzinajumam, 4. att€la noradita depresijas piltuve pie karjera platibas 5 ha un
dziluma 9 m.

5 Apréekinos nosaciti pienemts, ka Turkalnes karjera saglabasies eso$ie pazemes iidenu atsiikné$anas
apjomi.

b L1dz karjera apak3as atzimei 33 m vjl., vél dzilako slanu izstrade diez vai biis izdeviga.

7 Par depresijas piltuves robeZu nosaciti pienemta pjezometriska limena pazeminajuma izolinija 1,0 m,
kas atbilst dabiskai sezonalo svarstibu amplitiidai (1. sadala).
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3. attéls. Depresijas piltuve pie karjera platibas 42 ha un dziluma 17 m

Jamin, ka depresijas piltuves konfiguracija var mainities sakara ar atsikn&jama tidens
novadiSanu virszemes Udenstec€s, jo dala novadito TUdenu infiltrésies atpakal
Daugavas @idens horizonta. So aspektu var precizét péc karjera izstrades projekta
sagatavoSanas [VN ietvaros.
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4. attels. Depresijas piltuve pie karjera platibas 5 ha un dziluma 9 m
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1. pielikums
Dolomtitu filtracijas ipasibas un 1ss plismas modela apraksts

Tris pétamas atradnes urbumi tika aprikoti atsiiknéSanas eksperimentam. Tomer,
urbumu apsekosanas laika pirms atsiknéSanas tika konstatSts, ka visi urbumi ir
aizbirusi. M&ginajums attirit urbumus bija neveiksmigs. Nemot véra iepriekSminéto,
ka arT to, ka p&tamas atradnes apkartn€ agrak bija virkne atsiiknéSanas eksperimentu,
dolomitu filtracijas 1pasibas tika novertétas pec esosajiem datiem.

P&étamas atradnes tiesa tuvuma 1985. gada tika izpétita atradne ,,Turkalne”. Atradnes
iepricksgjas un detalizétas izpétes® laika tika paveikti 5 urbumu kopas atsiiknésanas
eksperimenti dolomttu filtracijas paSibu noteikSanai. Tomer, iegiitie rezultati ir loti
neviendabigi. Dazados urbumos un atkariba no interpretacijas metodes Daugavas
horizonta fidensvadamibas koeficients svarstas no 88 lidz 660 m?/d, attiecigie
dolomitu filtracijas koeficienti no 10 lidz 59 m/d. Par ticamako rezultatu
turpmakajiem aprékiniem atradnes ,,Turkalne” pétnieki pienéma dolomitu filtracijas
koeficientu 41 m/d.

3 km uz ziemeliem eso$as atradnes ,,Remine” 1976. gada izp&tes® laika ir noteikts vél
augstaks dolomitu filtracijas koeficients 100 m/d. Savukart, 4 km uz ziemeliem eso$as
atradnes ,,Dutkas” 2007. gada izpétes'® laika noteikts ievérojami mazaks dolomitu
filtracijas koeficients 11 m/d.

Ja Turkalnes karjera apkartng biitu pilnvertigs pazemes tidenu monitorings, nevis ta
imitacijal, biitu iesp&jams precizi noteikt vidéjo dolomitu filtracijas koeficientu,
analizgjot pjezometriska ITmena kriSanas tendences. Diemz&l monitorings tika uzsakts
par vélu un tiek veikts neprofesionali. 15 m attdluma no karjera malas atrodas
monitoringa urbums nr. 1. Monitoringa parskatam pievienotaja tabula noradits, ka
gada vidgjais Daugavas horizonta pjezometriskais Itmenis 2001. — 2007. gadu perioda
1eni kritas no 46,8 lidz 45,0 m vjl. Secinats, ka ,,uz doto bridi nav vérojamas izteiktas
tendences, kas noraditu uz kopgjo pazemes tidens [imenu pazeminaSanas tendenci, kas
raditu depresijas piltuves izveidoSanos”. Faktiski, analiz&jot sakotngjos 1985. gada
Iimenus atradnes izpé&tes laika redzam, ka Iimenis ir pazeminats vismaz par 4 m. Ta,
ka tika ,,pazaud€tas” sakotn€jas Itmenu kriSanas Iliknes, nav precizu datu par
monitoringa urbumu izvietojumu*?, nav noradits karjera kontiirs un karjera apaksas
atzime, ,monitoringa” rezultati nav izmantojami esoSas depresijas piltuves
noteikSanai un dolomitu filtracijas 1pasibu precizé€Sanai. Tomér ir skaidrs, ka faktiska
pietece karjeros ,,Turkalne” un ,,Remine” ir ievérojami mazaka, ka tai jabut pie
dolomttu filtracijas koeficientiem 41 vai 100 m/d.

Izmantojot pazemes idenu plismas modelt (sk. turpmak) dolomitu filtracijas
koeficientu 41 m/d, pie tipiskiem infiltracijas baroSanas un upju dibennogulumu
pretestibas lielumiem, aprékinatie Daugavas horizonta dabiskie pjezometriskie Iimeni
atradnu ,,Turkalne” un ,,Remine” vietas ir par 3 m zemaki par faktiski novérotajiem
(sk. sekojoso attelu).

8 Kongpatsesa C., llInutko I1. OT4er o neTanbHO pasBeKe MECTOPOKIAEHHS J0JIOMUTOB TypKaiHe B
Orpckom paiioHe. KoMiiekcHas reosioropa3BeodHast skcnenuius. Pura, 1985.

% Mexone M., Peyra A. OTuer o npeaBapUTENbHOI pa3sBeKe MECTOPOKAEHHsS JOJIOMUTOB PeMuHe B
Pmwxckom patioHe 11t Mpou3BOICTBa MIeOHs. ['eomoropasseaouHast skcreauius. Pura, 1976.

10 G. Mizovska, T. Petersons. Parskats par Rigas rajona Ropazu novada dolomita atradnes ,,Dutkas”
geologiskas izpétes darbiem. SIA ,,Luduss”. Riga, 2007.

11 Pazemes tidenu monitorings dolomitu karjera ,,Turkalne”. SIA ,,Termo”. Riga, 2007.

12 parskata pievienotaja karté urbums nr. 1 vispar noradits karjera centra.
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Nemot véra iepriekSminéto, Daugavas svitas dolomitu filtracijas koeficients tika
novertéts iterativi, kalibréjot plismas modeli péc pazemes tdenu dabiskajiem
statiskajiem ITmeniem, ka arT salidzinot aprékinatos pazemes tidenu pieteces apjomus
Turkalnes karjera pie dazadiem filtracijas koeficientiem ar faktisko pieteci.
Noskaidrojas, ka ticamakais vid€jais dolomttu filtracijas koeficients atradnu
,Turkalne” — ,,Aréni — Kalnagravisi” rajona ir 15 m/d. Sis lielums tika izmantots
turpmakajiem aprékiniem.

Pazemes tidenu pieteces apjomi karjera un depresijas piltuve aprékinata péc Dipi —
Forheimera divdimensiju stacionaras plismas vienadojumiem, izmantojot analitisko
elementu hidrogeologisko modelesanu’® programmnodrosinajuma SPLIT** vidg.

Daugavas tidens horizonts modeléts, ka spiediena - bezspiediena horizonts ar apaksas
atzimi 27 m vjl un augsas atzimi 47 m vjl. Daugavas tidens horizonta infiltracijas
barosanas piepemts 0,0002 m/d, kas ir tipiskais lielums attiecigajoS
hidrogeologiskajos apstaklos. Virszemes tdensobjektiem pieskirts tipiskais
pretestibas lielums 100 d. Virszemes tidensobjektu platumi un limenu atzimes iegitas
no 1:10000 méroga topografiskajam karteém. Projekt€jamais karjers modeléts, ka
pastaviga spiediena kontiirs ar mainigu augstuma atzimi.

13 Pazemes tidenu pliismu ietekmé&joso objektu (upes, karjeri, urbumi u.c.) analitisko pliismas
potencialu funkciju superpozicija neierobeZotaja modelé$anas laukuma, sk.: O. D. L. Strack.
Groundwater Mechanics. Prentice-Hall, Englewood Cliffs, N.J., 1989.

14 1. Jankovi¢, K. Bandilla, R. Suribhatla. SPLIT — Win32 computer program for analytic-based
modelling of single-layer groundwater flow in heterogeneous aquifers. Version 3.2. Department of
Civil, Structural and Environmental Engineering, Buffalo University. June 1, 2006.
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pie dolomitu filtracijas koeficienta 15 m/d

"7 49777 aprekinatais dabiskais

—-- 46 -—-  Pjezometriskais limenis, m vjl. pie dolomitu filtracijas koeficienta 41 m/d
49,6 faktiskais statiskais pjezometriskais Iimenis urbuma, m vjl.
him] pétama atradne

Daugavas svitas vidéja dolomitu filtracijas koeficienta iterativa piemeklésana pliismas
modela kalibréSanas laika, izmantojot tipisku infiltracijas barosanas lielumu 0,0002 m/d
un virszemes tidenstecu hidraulisko pretestibu 100 d
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