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IEVADS

Parskats sagatavots par hidrogeologiskas modeléSanas rezultatiem objekta dolomita atradne
,»Aréni—Kalnagravisi” Ropazu novada (dolomita ieguve notiks Daugavas horizonta).

Hidrogeologiska modeléSana veikta, izmantojot programmu paketi GROUNDWATER
WISTAS un konkréti — tas moduli MODFLOW. Datu vizualizacijai izmantota Golden
Software Incorporation programma SURFER.

Modelis gatavots, pamatojoties tikai uz §1 projekta ietvaros iegtto informaciju par konkrétas
vietas geologisko uzbiivi un hidrogeologiskajiem apstakliem. Nemot véra to, ka planojamie
pazemes fidenu pazeminaSanas darbi visticamak ietekmes ar1 blakus esoSo teritoriju, modeli
bija nepiecieSams izveidot teritorijai, kas p&c saviem izmériem bitiski parsniedz planojamo
darbu (karjera) platibu. Sakara ar to, ka geologiska un hidrogeologiska informacija par blakus
teritorijam nebija pieejama pilna apméra, gan hidrogeologiskajos aprékinos, gan ari
modeléSana nosaciti tika pienemts, ka arpus petijumu laukuma visi apstakli ir identiski tiem,
kadi tie ir veikto p&tijumu teritorija.

Sakara ar augstak mingto Izpilditajs nenes atbildibu par to, ja karjera izveides laika atklajas,
ka blakus teritorijas eksisteé kadi neparedzeti apstakli, kas var neprognozeti ietekmét planoto
darbu norises procesu.
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1. HIDROGEOLOGISKA MODELA IZVEIDE

Hidrogeologiskais modelis (HM) izveidots, lai ar ta palidzibu veiktu aprékinus, kuri ir
nepiecieSami pazemes Udenu Iimepa pazeminajuma nodroSinaSanai karjera. Modela
realizacijai bija noteikti sekojosi uzdevumi:

- noteikt sagaidamo depresijas piltuvi un tdens pieteces apjomu karjera dazadiem
karjera izstrades dzilumiem;

- noteikt sagaidamo depresijas piltuvi un tdens pieteces apjomu karjera, nemot veéra
blakus izstradajamo karjeru ,,Turkalne”, un ,Jaundutkas” ka ar1 So divu karjeru
pazemes tidenu ltmena pazeminaSanas mijiedarbibu.

Modelésanai izmantota sisttma Groundwater Vistas (GV) 6. versija [1]. ModeléSana aptver
10 kmx10 km lielu teritoriju, kuras centralaja dala izvietojas perspektivais karjers (6.att.).
Modelésanas rezultatu grafiskai att€losanai izmantota sisttma SURFER 11 [2]. Modela
rezultati doti sistemas GV xy - koordinatu sistéma (modela kreisajam apaks€jam stirim x =y
=0).

Par cik modelis aptver daudz plasaku teritoriju par to, kurai ir veikta geologiska izpéte, tad
izmantotie hidrogeologiskie dati dod tikai tuvinatu priek$statu par pazemes tidenu pliismu un
geologiju visam modela apgabalam. S1iemesla d&] iegiitie model&$anas rezultati nevar precizi
attelot realo situaciju visai model€tajam teritorijai, tacu tie ir pietiekami [émuma pienemsanai
par karjera izveidi.

HM izmérs ir 10 000 mx10 000 m izvelets, ievérojot prognozi par depresijas piltuves
izm@riem. IzvElétais plaknes aproksimacijas solis gan hx, gan hy virzienos ir mainigs no 500
metri pa modela periferiju lidz 25-50 m karjera izveides vieta, kur tas ir samazinats, lai
nodros$inatu karjera kontiira aproksimaciju.

Situacijas vienkarSosanai modeli izmantoti divi plakani geologiskie slani:

1. augsgjais slanis — ar Udeni piesatinats plaisains dolomits, vietam ar karsta
veidojumiem, kas aizpilditi ar salidzino$i vajak filtréjoSiem malainiem dolomita
miltiem, vidgjais pienemtais dolomita slana biezums orient&josi ir 27 metri, modelt
pienemtais dolomita slana filtracijas koeficients ir ks = 15 m/d.

2. apaksgjais slanis — malains dolomits, dolomtta mala un mergela slanojums, pienemtais
filtracijas koeficients k> = 0.01 m/d.

Seit gan nepiecieSams piebilst, ka reali daba geologiska griezuma aug$éja dala nosaciti var
izdalit v&l vienu slani, kuru veido malaina smilts, smilmals vai ar vietam kiidra. ST slana
biezums nav izturéts un tas var mainities no daziem desmitiem centimetru [idz 3-5 m. Tomer
modeli $is slanis netika pemts véra, jo, pirmkart, paredzams, ka karjera ekspluatacijas laika
tas tiks norakts un otrkart, $is slanis ir vaji apiidenots.
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1. attéls. Modeleéjamas teritorijas karte netraucétam pazemes iidenu stavoklim

Dolomitu slanim lietota vertikala anizotropija kz/kxy = ~ 0.1. ST slanu elastigas tidens atdeves
koeficients pienemts 0.05. Modeli nav izmantota aeracijas zona (maer = ~2,5 m), jo taja nav
tidens. Apaksgjais slanis modelt izmantots, lai noveérteétu vertikalo tidens apmainu ar zemak
esoSajiem tidens horizontiem.

P&c visu datu ievadiSanas, tika veikta modela kalibréSanas procedira, kuras gaita tika
panakts, ka modelis adekvati ataino to faktisko hidrogeologisko situaciju objekta (1. att€ls).

2. HIDROGEOLOGISKAS MODELESANAS REZULTATI

1.1.Depresijas piltuves modelésanas rezultati

Pirmais model€Sanas uzdevums bija parbaudit, kads pazemes tidenu pazeminajums radisies
karjeram piegulosaja teritorija, ja ta izstradi veic visa perspektivaja laukuma lidz dzilumam
40 metri absoliitajas atzimes virs jliras Iimena un Pazemes tidenu Iimeni visa karjera platiba
pazemina aptuveni par 9 metriem. Model&Sanas rezultati skatami 2.—4. attéla.
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2. attéls. Pazemes tidenu limenis un pazeminajums tikai karjera
— . — —V.,, . —-— . . — — -
»Areni-Kalnagravisi” izstradei dziluma Iidz 40,0 m abs. atz. vjl.
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3. attéls. Pazemes iidenu limenis un pazeminajums vienlaicigai karjeru
»Aréni-Kalnagravi$i” un ,,Tirkalne” izstradei dziluma lidz 40,0 m abs. atz. vjl.

No 2. attela redzams, ka karjera ekspluatacijas laika pie pazemes idenu Iimena
pazeminajuma visa karjera “Aréni — Kalnagravisi” perspektiva laukuma platiba Iidz 40,0 m
absoliitajas atzimes vjl., depresijas piltuves radiuss, kura ietvaros pazemes tdenu Ilimena
pazeminaSanas parsniegs vienu metru, caurmeéra neparsniegs 2000 — 2500 metri. Savukart
tad, kad darbosies abi karjeri vienlaicigi un vienlaicigi tajos tiks pazeminats Iimenis 11dz 40,0
m atzimei, situacija mainisies, bet par cik abi karjeri atrodas blakus un to ietekmes parklajas
(3. att.), tad faktiski piltuves izmers vairak palielinasies paSu karjeru summara laukuma
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pieauguma dél, ka to kopg&jas ietekmes rezultata. Nedaudz

(3. att.).
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mainisies piltuves konfiguracija
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4. attels. Pazemes idenu Iimenis un pazeminajums vienlaicigai karjeru
»Aréni-Kalnagravisi”, ,, Turkalne” un ,,Jaundutkas” izstradei dziluma

Iidz 40,0 m abs. atz. vjl.

Triju karjeru vienlaicigai ekspluatacijai modeli kopa ar karjeriem ,,Aréni-Kalnagravisi” un
,Turkalne” ka treSais izmantots karjers ,Jaundutkas”, jo karjers ,Kangari” (atradne
,Remine”) paslaik ir appludinats un nedarbojas. So triju karjeru darbibas laika (4. attéls) biis
verojama jutama depresijas piltuves palielinasanas: 7-8 km dienvidu-ziemelu virziena un 6-7
km austrumu-rietumu virziena. Piltuves formas deformacija skaidrojama ar Seit esoSo upju
ietekmi un karjeru izvietojumu ziemelu-dienvidu ass virziena.

Otraja scenarija tika model@ts, ka karjeros Itmenis tiek pazeminats maksimalaja dziluma — tas
ir par 17 metriem no ta netraucéta stavokla, jeb lidz absoltitajai atzimei 32,0 metri virs jlras

Itmena. Model&sanas rezultati $Sim scenarijam skatami 5.-7. attgla.
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5. attéls. Pazemes tidenu limenis un pazeminajums karjera

=\ 99

»Aréni-Kalnagravisi” izstradei dziluma lidz 32,0 m abs. atz. vjl.
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6. attels. Pazemes tidenu Iimenis un pazeminajums karjera
— . — —V.,, — ,, . — . 3 — — -
»Areni-Kalnagravisi” un ,,Tarkalne” izstradei dziluma Iidz 32,0 m abs. atz. vjl.
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7. attels. Pazemes Gidenu Iimenis un pazeminajums karjera
»Aréni-Kalnagravisi”, ,, Turkalne” un ,,Jaundutkas” izstradei dziluma
Iidz 32,0 m abs. atz. vjl.

Ka alternativs risindjums ir veikta modelé$ana ari situacijai, kad darbojas divi karjeri: ,,Aréni-
Kalnagravisi” un ,,JJaundutkas”. ModeléSanas rezultati skatami 8. un 9. attéla.
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8. attéls. Pazemes tidenu limenis un pazeminajums karjera
»Areni-Kalnagravi§i” un ,,Jaundutkas” izstradei dziluma

3120t
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9. attels. Pazemes tidenu Iimenis un pazeminajums karjera
»Aréni-Kalnagravisi” un Jaundutkas izstradei dziluma lidz 32,0 m abs. atz. vjl.

1.2.Udens pieplides karjera modelé$anas rezultati

Modelis tapat lauj aprékinat ari to tdens daudzumu, kuru naksies atsiiknét no karjera ta
ilgstoSas ekspluatacijas laika (nostabiliz€jusas filtracijas apstaklos). Aprékinu rezultatus
ilustre 10.—13. attéls, no kuriem redzams, ka caurméra karjera diennakts laika pie dazadiem
scendrijiem varétu iepliist no 3205 m® lidz 12778 m?® didens, kura atsiikné3anai vajadzés
izmantot stiknus ar kop€jo jaudu, attiecigi, 38 1/s. un 148 1/s. Protams, Seit ir japiebilst, ka
karjera sakuma izstrades stadija Sie raditaji un ari pasas depresijas piltuves izméri biis daudz
mazaki.
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10. attels. Atsuknéjama pazemes uidenu masas bilances elementu sadalijums karjera
»Areni-Kalnagravisi” (,, Turkalne” nedarbojas) pie iidens lilmena pazeminajuma
Iidz 40,0 m abs. atz. vjl.

Mass Balance Summary
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11. attels. Atsiknéjama pazemes iidenu masas bilances elementu sadalijums karjera
»Aréni-Kalnagravisi” (,, Tiirkalne” darbojas) pie iidens Iilmena pazeminajuma
Iidz 40,0 m abs. atz. vjl.



Hidrogeologiskas izpétes rezultati objekta:

Dolomita atradne ,,Aréni—Kalnagravisi” Ropazu novada

Mass Balance Summary
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12. attels. Atsuknéjama pazemes tidenu masas bilances elementu sadalijums karjera
»Aréni-Kalnagravisi” (,, Turkalne” nedarbojas) pie iidens limena pazeminajuma
Iidz 32,0 m abs. atz. vjl.

Mass Balance Summary
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13. attels. Atsiknéjama pazemes iidenu masas bilances elementu sadalijums karjera
»Aréni-Kalnagravisi” (,, Tairkalne” darbojas) pie iidens IiTmena pazeminajuma
Iidz 32,0 m abs. atz. vjl.
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No pargjiem tdens bilances elementiem jaatzime, ka domin€josa nozime tdens piepliudei
karjera ir horizontalai pazemes pliismai ekspluatéjamaja dolomita slani (skat grafikus 8.-10.
attéla). Vera nemama ir ar1 tidens piepliides dala ,,no augSas — Top”, kuru veido infiltracija no
virszemes tidens objektiem un nokrisni.

Kopsavilkums par tidens piepliides daudzumiem karjeros to izstrades dazadiem scenarijiem
skatams 1. tabula.

1. tabula
Pazemes tidenu masas bilances elementu sadalijuma kopsavilkums karjeriem pie to
dazadiem ekspluatacijas reZimiem

Prognozétais pieplides apjoms Kop3
Scenarijs Aréni Turkalne Jaundutkas m37d
m3/d m3/d m3/d

Darbops_‘gkeu ,»Aréni-Kalnagravisi”. 6085 0 0 6085
Pazeminajums 9 m
Da[bOjaS ,::Arem-Kglr_l'flgravm un 3205 6876 0 10081
,, Turkalne”. Pazeminajums 9 m
Darbojas ,,Aréni-Kalnagravisi”,
,» Tturkalne” un ,,Jaundutkas”. 7110 12630 6148 25888
Pazeminajums 9 m
DarbOJgs_‘Flkal »Aréni-Kalnagravisi”. 12778 0 0 12778
Pazeminajums 17 m
Darbojas ,,Aréni-Kalnagravisi” un
,, Turkalne”. Pazeminajums 17 m 7189 1rra 0 18963
Darbojas ,,Aréni-Kalnagravisi”,
,,Turkalne” un ,,Jaundutkas”. 7022 11774 12629 31425
Pazeminajums 17 m
Darbojas ,,A’{ém-Kalr‘lag‘réVTm un 5603 0 7570 13173
,2Jaundutkas”. Pazeminajums 9 m
Darbojas ,,Aréni-Kalnagravisi” un
,2Jaundutkas”. Pazeminajums 17 m 11912 0 12629 24541

3. SECINAJUMI UN REKOMENDACIJAS

1. Izveidots teritorijas hidrogeologiskais modelis ar 10x10 km neregularu rezgi; modelis
apraksta neierobezotu plana pazemes tidenu horizontu, kuru veido plaisaini un kavernozi
devona dolomiti vietam ar karsta veidojumiem, aizpilditiem ar malainiem dolomita
miltiem, model&jama slana pamatné — vaji filtr§josa malaina dolomita un mergela
slanojums.

2. Veikta modela kalibréSana, kuras gaita panakts, ka modelis adekvati atkarto daba
novérojamos (p&c urbumiem noteiktos) tidens l[imenus horizonta.

11
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3.

Veikta modeléSana seSiem iesp&jamajiem karjera ,,Aréni-Kalnagravisi” ekspluatacijas
scenarijiem — diviem iesp&jamajiem ta izstrades dzilumiem (9 un 17 m), ka arT 3 ta
mijiedarbibas variantiem ar blakus esoSajiem karjeriem ,,Ttirkalne” un ,,Jaundutkas”.

ModeléSanas rezultati rada, ka veicot pazemes tidenu Itmena pazeminasanu karjera lidz
absolttajai atzimei 40 m un 32 m vjl., pazemes tGdenu horizonta plasa teritorija veidosies
depresijas piltuve, kuras izméri liela méra buis atkarigi gan no karjera izstrades dziluma,
gan ar1 no blakus esoSo karjeru darbibas rezima.

Noteikti galvenie Gidens bilances elementi karjeram ta izstrades dazadiem scenarijiem,
noteicoSo lomu, starp kuriem spél€, horizontala pazemes tidenu plisma ekspluat§jamaja
horizonta.

Noteikts prognozetais tidens pieplides apjoms karjera ta dazadiem ekspluatacijas
scenarijiem atkariba no dolomttu slapa izstrades dziluma un tuvuma esoSo karjeru
mijiedarbibas.

Kopgjais uidens apjoms, kas iepliidis karjera diennakts laika pie pazemes tidenu Itmena
pazeminajuma lidz 9 metri (40 metru atzimei virs jiiras [imena), atkariba no blakus esoSo
karjeru darbibas reZima, mainisies robezas no 3205 m3/d Iidz aptuveni 7110 m%/d, bet pie
pazeminajuma 17 metri (32 m vjl.) $ie raditaji, attiecigi, biis — 7022 m%/d un 12778 m3/d.

Visi hidrogeologiskie aprekini veikti, balstoties uz pesimistisko (nelabvéligo) prognozi,
tas ir — modeli speciali pienemti neizdevigakie gan hidrogeologiskie gan ari geologiskie
parametri, kas praksé var bit ari labvéligaki. Sada pieeja parasti lauj projekta izstrades
stadija paredzet iesp&jamos nelabvéligos faktorus un laicigi nodroSinaties pret tiem darbu
realizacijas stadija.

Nemot véra to, ka planojamie pazemes tidenu pazeminasanas darbi ietekmes ar1 blakus
esoSo teritoriju vairak ka 5000 m attaluma, par kuru nav pietiekamas geologiskas
informacijas, var izradities, ka karjeru ekspluatacijas laika blakus esoSaja teritorija
atklajas kadi neparedzeti apstakli, ka rezultata modeletas prognozes var atskirties no
faktiskas situacijas, kada ta izveidosies karjera izstrades laika.
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Hidrogeologiskas izpétes rezultati objekta:

Dolomita atradne ,,Aréni—Kalnagravisi” Ropazu novada
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